Device for measuring the total or the directional power emitted by an acoustical source (EPOO... Page 1 of 2 



No active trail 



DELPHION 



RESEARCH 



My Account 



Search: Quick/Number Boolean Advanced Derwent 



The Delphion Integrated View 



Get Now: EglPDF | File History | Other choices 



Tools: Add to Work File: | Create new Work File 



View: Expand Details | INPADOC | Jump to: \J°? 



Si Goto: Derwent 



El Email this 



^Title: 
^Derwent Title: 

9 Country: 
^Kind: 

^Inventor: 
^Assignee: 

^Published / Filed: 

^Application 
Number: 
STPC Code: 



EP0015852A1: Device for measuring the total or the directional power c 
by an acoustical source fGermanirFrenchl 

Three dimensional microphone array - comprises two grids supported 
on frames for measuring acoustic field near a sound source, 
facilitating prediction of distant field fDerwent Record! 

EP European Patent Office (EPO) 

A1 Publ. of Application with search report [ (See also: EP0Q15852B1 ) 

Gaudriot, Lionel; 
Mercusot, Michel; 

SOCIETE POUR LA MESURE ET LE TRAITEMENT DES 
VIBRATIONS ET DU BRUIT - METRAVIB (Societe Anonyme) 

News. Profiles. Stocks and More about this company 

1980-09-17 / 1980-01-25 
EP1 980000420010 




Advanced: G01H 
Core: G01H 3/00 . 
IPC-7: G01H3/12 ; 
G01H 3/14 : 



>; G01H3/14 : 



'Priority Number: 
^Abstract: 



^INPADOC 
Legal Status: 
^Designated 
Country: 
^Family: 

mother Abstract 
Info: 



1979-01-29 FR1 97900000281 3 

An apparatus for obtaining the farfield directional pressure 
intensity of a sonorous source placed in a fluid medium from 
pressure measurements taken in the nearfield of the source is 
disclosed. An acoustic antenna is placed in the nearfield of the 
source to map the acoustic pressure nearfield. The antenna 
consists of either a single receptor, or of two separate receptors, 
one fixed in position to define the direction and the other variable in 
position over the acoustic antenna. Each receptor is comprised of 
two oppositely facing parallel planar arrays of acoustic detectors 
separated by a predetermined distance. The detectors are arranged 
in each array in a predetermined matrix. The detector signals from 
both arrays are processed by either of two different methods, an 
additive or a multiplicative method, to obtain the farfield directional 
pressure intensity of the source. 



Show legal status actions 
DE GB IT NL SE 

Show 9 known family members 
None 



Get Now: Family Legal Status Report 



https://www.delphion.com/details?pn=EP00015852Al 



4/19/2006 




Europaisches Patentamt 

European Patent Office @ Numero de publication: 0015852 

A1 

Office europeen des brevets 



© DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

© Num6rodedep6t: 80420010.3 €> Int.CI. 8 : G01 H 3/14, G 01 H 3/12 

@ Date dedepdt: 25.01.80 



@ Priority : 23.01.79 FR 7902813 


© Demandeur: SOCIETE POUR LA MESURE ET LE 
TRAITEMENT DES VIBRATIONS ET DU BRUIT - 
METRAVIB (Soclete Anonyme), 24, bis chemin des 
Mouilles, F-69130 Ecully (FR) 


<4$ Date de publication de la demande : 17.09.80 
Bulletin 80/19 


@ Inventeur: Gaudriot, Lionel, Le Bourg, F-69380 Lozanne 
(FR) 

Inventeur: Mercusot, Michel, 4, rue Charles Porcher, 
F-69009Lyon (FR) 


@> Etats conixactants designes : OE GB ITNLSE 


(§) Mandataire : Laurent, Michel et ai, 39, rue Boiieau, 
F-69006Lyon (FR) 



N 
10 
00 

10 
O 

o 

a 

ui 



© App arelliage permett ant la mesure de la puissance acoustlque totale ou directive emise par une source quelconque. 

@ L'appareillage selon I* invention permet, a parti r de *l 
mesures de pression effect uees dans ie champ acousti- 
que proche de la source sonore consideree, de recons- 
tituer le champ acoustlque lointain par un traitement de 
type additif, avec ou sans decalages temporels des con- 
tributions elemental res de sources acoustiques fictives 
situees sur une surface disposee au voisinage de la 
source. Cet appareillage comporte une antenne acoustl- 
que disposee au voisinage de la source sonore et consti- 
tute d'au moins un capteur, ainsi qu'un equipement as- 
socie a ladite antenne pour le traitement des inform a- 
tions qu'elie donne. 

II se caractertse par ie fait que ie ou les capteurs 
formant Tantenne est constitue par un reseau de micro- 
phones (3, 4), distribues sur au moins deux surfaces 
paralleles (1, 2) en regard, et qui torment entre eux des 
motifs a trois dimensions, la troisieme dimension permet- 
tant le calcul de I'acceleration particulate du fluide. 
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merit satisfaction, sont eh general longues ou sup- 
posent des investissements couteux et ne peuvent pas etre 
utilisees dans le cas de sources mobiles. 

Pour ces raisons, il a deja ete propose d'acceder a 
5 ce param^tre puissance totale par mesure directe de 1' in- 
tensity acoustique au moyen d'une paire de microphones 
deplacee en un grand nombre de points d'une surface entou- 
rant la source ou sur la source elle-meme. Un tel disposi- 
tif de mesure ne permet done pas de determiner la direc- 

10 tivite de la source. 

Par ailleurs, pour les mesures effectu§es plus parti- 
culierement en milieu sous-marin, il a ete propose d'uti- 
liser des antennes acoustiques planes, constitutes d'une 
pluralite d "hydrophones disposes sur un seul plan et per- 

15 mettant, a partir de mesures de pression faites dans le 

champ proche, de reconstituer -le champ acoustique lointain 
(antennes de TROTT) . Cette technique est notamment . dScrite 
dans la revue "Journal of the Acoustical Society of Ame- 
rica" (Volume 53 - Number 5 - 1973 - page 1412) . 

20 La presente invention concerne un dispositif ou appa- 

reillage qui surmonte les inconvenients des methodes et 
dispositif s anterieurs car elle 'permet, i. partir de mesures 
effectuees dans le champ proche de la source sonore consi- 
deree, cette source etant disposee en un milieu fluide, 

25 de reconstituer le champ lointain et de caracteriser la 
puissance totale et directive de ladite source sans pour 
cela faire d f hypotheses sur la nature de la source. 

Dans la suite de la description , par "puissance tota- 
le" , on designe la puissance moyenne rayonnee & distance 

30 par la source cumulee dans toutes les directions et par 
"puissance directive" on designe la partie de cette puis- 
sance emise dans un angle solide defini autour d'une direc- 
tion donnee. La dimension de 1* angle solide defini ainsi, 
et qui sera baptise "angle de resolution" par la suite, 

35 sera evoquee plus loin. 

Pour operer par calcul la reconstitution du champ 
lointain, on effectue a l'aide de microphones distribues 
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temporels introduits sur les signaux de pression, 

- soit sous forme de signal temporel ou sous forme de 
valeur efficace par la sommation avec ou sans decalages tem- 
porels des contributions elementaires liees a ces grandeurs 

5 locales que sont la pression acoustique et 1 » acceleration 
par ticulaire , 

- soit sous forme d'une intensity acoustique directive 
en faisant le produit entre la pression moyenne et la Vi- 
tesse elaboree sur la surface de mesure. 

10 Ces deux procedures de traitement donnant acces a des 

resultats similaires par des calculs differents, mais sup- 
portees dans une large mesure par une meme man i ere de pren- 
dre les informations dans le champ acoustique seront de- 
crites parallelement dans la suite de la description et 

15 1* on denommera : 

- la premiere procedure de traitement : "traitement 
additif 

- la seconde procedure de traitement : "traitement 
multiplicatif " . 

20 Dans la suite de la description, le mot "capteur" 

sera reserve a la denomination d'un reseau tridimensionnel 
quelconque de microphones, le terme microphone designant 
aussi bien un moyen permettant la prise d» informations de 
la pression acoustique en milieu aerien ou en milieu aqua- 

25tique. 

Eventuellement, l'equipement de traitement permet ega- 
lement de realiser des retards electriques entre les micro- 
phones ou ensembles de microphones au sein d'un meme cap- 
teur afin de proceder a une rotation fictive de la direc- 

30tion de calcul de la pression de champ lointain, ou bien 
encore d'introduire un decalage global entre les informa- 
tions issues de chacun des capteurs. 

Par ailleurs, l'equipement de traitement est avanta- 
geusement un equipement electronique et comporte un module 

35multiplicateur moyen permettant d'evaluer le S - puissances 
d' interaction entre les zones couvertes par chacun des 
"capteurs" . 
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sance d 1 interaction entre ces deux capteurs, il est permis 
d'etendre la surface apparente de la grille, 

- ou par une question de resolution angulaire de l'an- 
tenne dans le mode de traitement dit multiplicatif qui se 

5 traduit Sgalement en terme de dimensions par un rapport 
entre 1 ' envergure e des capteurs et la longueur d'onde a- 
coustique consideree qui doit etre suf fisant. 

Par ailleurs, 1 ' equipement de traitement associe aux 
capteurs selon I 1 invention est un equipement electronique 

10 qui est constitue de moyens conventionnels regroupes sous 
la forme d'un ensemble autonome (alimentation, batterie + 
et ") r qui porte son propre chargeur ; cette glectronique 
de conditionnement realise des operations de sommation des 
signaux de pression avec ou sans decalages temporels, de 

15 calcul de 1 'acceleration par dif f erenciation, de deriva- 
tion, d 1 integration, et eventuellement de filtrage, afin 
de permettre 1 1 elaboration des quatre grandeurs moyennes 
sur la surface de mesure necessaires par groupes de deux 
au calcul de la pression de champ loin tain soit par somma- 

20 tion : 

- de 1' acceleration moyenne, 

- et de la d§rivee temporelle de la pression, 
soit par multiplication : 

- de la pression moyenne 

25 - et de la Vitesse moyenne. 

L 1 invention sera cependant raieux comprise grace, a 
l'exemple de realisation donne ci-apres a titre illustra- 
tif mais non limitatif et qui est illustrS par les schemas 
annexes : 

30 - les figures 1 , 2 et 3 illustrent schSmatiquement, en 

perspective, differents types de capteurs selon l f invention, 

- les figures 4 et 5 illustrent sous forme de diagram- 
mes les deux formes de traitement utilisees pour elaborer 
la pression de champ lointain, 

35 - les figures 6 5 17 illustrent le cas particulier 

d'un mode de construction pour lequel les capteurs sont 
constitues de deux grilles paralleles a maillage regulier 
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grilles l, 2 sont realises de telle maniere que les micro- 
phones soient situes, soit dans deux plans proches l'un de 
1 'autre (figure 7), soit au contraire, a une distance plus 
importante (figure 8). Dans ce dernier cas, des entretoi- 
5 ses 9, dont une seule est representee a la f igure 6, permettent 
de maintenir 1 ' ecartement entre les deux grilles 1 et 2 . 

De preference, les extremites des fils 5, 6 maintenant 
les microphones 3,4 sont reunies a 1' inter ieur de traver- 
ses creuses 10, 11, 12, 13 facilitant 1' adaptation a l'en- 
10 semble d ■ electronique en renfermant une partie de cet en- 
semble, de fagon que la liaison entre les capteurs et l'e- 
lectronigue principale s'effectue de maniere aisee. 

Dans le cas present, on utilise comme microphones, des 
microphones du type "Electret", ces microphones etant pour 
15 chaque grille espacis de 70 mm afin de travailler jusgu'a 
24 00 Hz et etant maintenus par 1 * intermediate d ' un ou deux 
fils de nylon, tendus entre les traverses 10, 11 et 12, 13 
£a chacune des grilles. Chaque grille comporte 64 micropho- 
nes et a des dimensions exterieures d« environ 50 cm par 50 
20 cm. 

L * electronique de calcul dont une forme de realisa- 
tion est illustree a la figure 9 est, dans l'exemple decrit, 
pour partie portee par les capteurs et realise de maniere 
analogique la sommation sur chaque grille des informations 
25 de pression issues de tous les microphones situes sur la 
meme grille. De ce fait, chaque capteur delivre deux sig- 
naux representant les sommes, relatives a chacune des 
grilles . 

L • electronique principale calcule : 
30 - V2( £ i - est i- image de la moyenne spatia _ 

le de 1' acceleration particulate normale au plan du cap- 
teur, . 

1/2 (^ + ^ 2 ) qui est 1 * image de la moyenne spatia- 
le de la pression dans un plan situe entre les deux gril- 
35 les . 

Ces deux grandeurs de base ' sont ensuite : 

- pour la premiere, integree de maniere analogique 
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- la puissance active emise autour des directions 
choisies par positionnement geometrique ou electrique de 
1 ■ ensemble des deux capteurs , 

- la puissance active totale par sommation des infor- 
5 mations directives. 

De cette maniere; il est possible de realiser une re- 
constitution energetique du champ acoustique lointain, et 
ce en faisant appel a des principes et formulations theo- 
riques connus qui sont : 
10 - le principe de HUYGENS, 

- et la formulation -integrale de HELMHOLTZ pour ce 
qui se refere au traitement dit additif. 

Ainsi que cela est illustre par les figures^ 10 a 13, 
il est possible selon le principe' de HUYGENS par le biais 
15 de la representation integrale de HELMHOLTZ de reconsti- 
tuer le champ acoustique a l'exterieur d'une surfaced f er- 
mee/entourant des sources, par la sommation des effets de 
sources elementaires reparties sur . 

Ces sources elementaires sont de deux types : 
20 - sources de mouvement (ou monopolaires) , caracteri- 

sees par y(t) , acceleration particulaire, 

- sources d f effort, (ou dipolaires) , caracterisees 
par p(t) pression acoustique. 

L' expression de la pression en dehors de (£. ) s'ex- 
25 prime alors par : ■ . — 

Par suite,' cette formulation permet de calculer la 
pression en un point M quelconque situe a distance de la 
source. 

30 Le calcul etant reporte en champ lointain, il sera 

aise ensuite de passer a une notion de puissance en ecri- 
vant que J. "intensite acoustique I propag§e dans la direc- 
tion de calcul s'exprime simplement en fonction de la pres- 
sion .par : 

P 2 

35 * 

I = 
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l'aire <5~ concernee sur le plan 7T est , vue de M, contenue 
dans un angle solide faible, 

Dans ces conditions, on peut admettre qu f en M, on re- 
goit les contributions element aires des sources situees 
5 sur l'aire cr / normalement au plan 7T~ , d'ou la suppres- 
sion du terme cos £~ et 1 "hypothSse de 1 'ggalite des temps 
de parcours pour to us les points. 

Conformement a 1* invention et ainsi que cela est il- 
lustr§ par les figures 12 et 13 , on peut rgaliser la des- 
10 cription du plan Tr* par partie au moyen de deux capteurs 

couvrant les surfaces elementaires si, sj_ (voir figure 12) , 
dont les dimensions sont definies a la fois par des para- 
metres lies a la physique des phenomenes et par des para- 
metres lies a la geomitrie de la classe des equipements vi- 
15 ses. Cette partition n'est pas imperative, mais elle ouvre 
la possibility de rgaliser une analyse des mecanismes de 
rayonnement • 

On ecrira done dans ce cas : _ . 

Dans la mesure ou les informations issues des posi- 
tions si decrivant cr" ne sont pas connues dans le memeteirps, 
il est necessaire de passer a une notion statistique de 
25 puissance moyenne : r ^ * 

signifie valeur moyenne temporelle 

En consequence, le processus opera toire est le suivant. 
3 0 (figure 14) . 

- a) Calage angulaire du premier capteur sur une sur- 
face si definissant une direction devaluation de la pres- 
sion de champ lointain. Cette operation peut etre realisee 
soit par rotation effective des capteurs, soit par rota- 
35 tion fictive S l'aide de lignes a retard et ponderation en 
cos & des sources de pression. 

L 1 electronique associee aux capteurs selon 1 1 invention 



20 



BNSDOCID: <EP 0015852A1 J_> 



0015852 

— 14 - 

qui d€finit la tolerance angulaire de 1 1 estimation est fonc- 
tion de I'envergure (e) relative du capteur (taille reelle 
ou taille fictive dans le cas de deux capteurs deplaces) 
et de la longueur d'onde acoustique et vaut au maximum : 
5 ^^Arcsini 

La figure 9 efet une vue schematigue de l 1 ensemble de 
traitement associe au dispositif selon I 1 invention. 

Conformement a I 1 invention et selon la formulation (1) : 

10 le capteur doit realiser une double prise d' informations sur 
sa surface : 

- la pression acoustique pour ensuite en calculer la 
derivee temporelle, 

- 1" acceleration particulaire normale a son plan. 

15 Pour se faire, les capteurs sont constitues comme dit 

.precedemment, d'un ensemble de microphones omnidirection- 
nels disposes selon une structure determinee, ouverte, et 
donnant un reseau a base de rectangles, carres ou triangles, 
voire irr€guli§re. De plus, ces microphones sont disposes 

20 sur deux plans paralleles espaces, ce qui permet 1' evalua- 
tion de 1 * acceleration des particules de fluide a partir 
de simples mesures de pression (figure 14) . 

Les figures 15 et 16 illustrent la justification phy- 
sique du mode de traitement dit multiplicatif selon l'in- 

25 vention. 

Si 1 'on se reporte a ces figures, en se plagant sur 
une surface situ#e au voisinage d'une source acoustique et 
en gvaluant comme il I'a §t§ dit au moyen d'un capteur, tel 
qu'il a §te decrit precedemment , la pression moyenne sur la 

30 surface du capteur, et la vitesse moyenne sur ladite sur- 
face le produit moyen tempore 1 : 

<P (t) . Vn (t) >t 
represente alors (figure 15) l'intensite acoustique moyenne 
propagge autour de la direction normale au capteur ou une 

35 autre direction artif iciellement creee par des retards elec- 
triques, dans un angle solide lie au rapport de e, dimen- 
sion de l'antenne a si longueur d'onde acoustique. 
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si necessaire, le diagramme de rayonnement d'une source 
quelconque a partir des mesures en champ proche et d'asso- 
cier, moyennant des consid§rations physiques pratiques la 
zone couverte par 1 9 antenne a une zone source en regard 
5 physiquement separable (tache de champ en coherence) et 
par la, de hierarchiser les contributions partielles de 
ces zones dans une direction donnge. 

II est particulierement interessant pour l 1 analyse des 
caracteristiques de rayonnement acoustique de sources fixes 
10 et convient egalement pour 1' analyse des caracteristiques 
de sources en mouvement (par exemple sources liees a des 
vehicules) et peut etre adapte facilement afin de lui per- 
" mettre de travailler dans un ecoulement ou d'effectuer des 
mesures sur un vehicule en mouvement avec des antennes em- 
lSbarquees, etc... 

Enfin, il est possible de realiser une Slectronique 
englobant les deux modes de traitement a savoir le traite- 
ment multiplicatif , et le traitement additif tels qu'ils 
sont schematises a la figure 9. 
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temporelle de la pression. 

3/ Appareillage selon la revendication 1 caracterise 
par le fait que le calcul de la pression de champ lointain 
dans line direction determinee est obtenu par multiplica- 
5 tion de la pression moyenne et de la Vitesse moyenne. 

4/ Appareillage selon l*une des revendications 1 a 3 
caracterisS par le fait que l/antenne est constitute de 
deux capteurs form§s chacun par un rSseau tridimensionnel 
de microphones constitues en un ensemble de deux grilles 
10 planes paralleles 7 les microphones formant entre eux des 
motifs reguliers a trois dimensions de forme parallelepi- 
pedique . 

5/ Appareillage selon l f une des revendications 1 a 4 
caracterise par le fait que les microphones sont ponctuels, 

15 6/ Appareillage selon l'une des revendications 1 a 5 

caracterise par le fait que I'tquipement de traitement com- 
prend des moyens permettant de realiser l 1 operation de som- 
mation des pressions apres introduction de retards elec- 
triques entre microphones ou ensembles de microphones au 

20 sein d'un meme capteur, afin de proceder a une rotation 
fictive de la direction de calcul de la pression de champ 
lointain. 

7/ Appareillage selon l'une des revendications 4^6 
caracterise par le fait que les capteurs sont orientables 

25 mecaniquement et constitues pour chacun de deux grilles 
planes ecartees 1 'une de 1 "autre d'une distance eventuel- 
lement variable avec les bandes de frequences analysees et 
equipes de microphones omnidirectionnels . 

8/ Appareillage selon l'une des revendications 4 a 7 

30 caracterise par le fait que l'espacement entre les grilles 
de microphones est au plus egal au quart de la longueur 
d'onde acoustique minimum observee dans le cas oil 1 "ope- 
ration de difference entre pressions moyennes pour le cal- 
cul de 1 'acceleration est faite de maniSre directe. 

35 9/ Appareillage selon l'une des revendications 4 a 7 

caracterise en ce que les microphones de chaque grille au 
sein de chaque capteur forment entre eux des motifs carres 
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FIGURE 7 




FIGURE 8 
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FIGURE 14 
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